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1. PAT VAN PE

Xéc suat 1a mén hoc duoc giang day cho sinh vién tat ca cac nganh khoa
hoc tu nhién, kinh té, ki thuat,... ¢ cac truong dai hoc vi tim ¢ng dung rong rai
cia nd. Rat nhiéu két qua dep cua xac suat c¢o dién duoc ung dung trong nhiéu
linh vyc khac nhau cua cudc song. Cong thirc xac suat toan phan 1a mot vi du
cho diéu nay.

Cong thac xac suat toan phan cho ta cach giai quyét mot van dé phuc tap
bang cé4ch chia thanh nhiéu trudng hop don gian. Noi dung ciia n nhu sau:

Gid sir Ay, A,, ..., An 14 cac bién co tgo thanh hé ddy dui cia khong gian
mau va P(A) >0 (i = Ln). A labién cé bdt ky cia phép thir d6. Khi dé ta cé:

P(A) = P(A).P(ATAY + ...+ P(A).P(AIA) = Y P(A)P(A! A).

Trong bai b4o nay, ching t6i gigi thiéu bai toan cong chia va hoang tu
éch dé minh hoa cho cong thirc x4c suat toan phan.
2. CAU CHUYEN CONG CHUA VA HOANG TU ECH

Mot nang cong chua di lac vao khu ring ma thuat. Bén 1 cai ho thi 1 mu
phu thity hién ra va noéi “Pung lai nao, con bé kia! Ta da bién 1 hoang tir dep trai
thanh con éch va giam caAm no trong cai hd nay cung véi 99 con éch khac. Mbi
con éch déu mang 1 s6 trén lung va con s6 ctia hoang tir 1a 16n nhat. Pay 1a cach
duy nhat dé nguoi nhan ra né tir trong lii éch. Néu nguoi mudn roi khoi khu
ring da bi ém bua nay, nguoi phai tim ra hoang tir va hon né. Mdi con éch s&
lan lugt nhay 1én khoi ho. Khi mdi con éch xuat hién, nguoi phai quyét dinh hon
n6 hay da né trd lai, va mdi con éch chi nhay 1én dung 1 1an ma thoi. Néu nguoi
hon phai éch that hodc khong chiu hén con nao thi nguoi s€ khong thé roi khu
rimg va hoang tir thi vinh vién & lai trong ho”.



R4t may, cong chila ctia chiing ta rit gioi toan va nang di tim duoc chién
luge tot nhit dé quyét dinh nén hon chi éch nao.

Chu éch dau tién nhay ra v6i s 2 trén lung va bi cong chua dé tré lai vao
hé. Cha éch thtr 2 mang sé 12 nhung cling chung sé phan véi cha thir nhat. Cha
tht 3 mang s6 -6 trén lung (khong cé quy dinh cdc chii éch chi mang toan sé
dirong) va di nhién 1a quay tro lai hd ngay. Cong chia 1ap di lap lai diéu nay véi
M chii éch dau thi nhan thay s 16n nhat xuat hién 1a 23,2 (Ciing khéng quy dinh
cdc chii éch chi mang toan sé nguyén). Nang doi dén khi c6 cha éch mang sd
16n hon 23.2 va hén n6 (di nhién chii éch mang s6 23.2 ¢6 thé chinh la hoang tir
Va 0 dd b 16 co héi duy nhat @6). Chii éch bién mat sau 1 tiéng n6 “bup” va 1
hoang tir dep trai xuat hién. Thé 1a ho séng hanh phic mai mai. (Néu ban thich
két cuc bat hanh thi: My phu thity hién lén cuoi déc thing khi chii éch vin y
nguyén triede sw chii y hét muc ciia céng chia. Oi troi, van con chii éch mang sé
I6m nhdt chwa xudt hién...).

Viy céng chla di tinh toin nhw thé nao dé dat dwoc kha ning hon
tring hodng tir la cao nhit?

3. SU DUNG CONG THUC XAC SUAT TOAN PHAN PE GIAI QUYET
BAI TOAN

Néu cong chiia chon cha éch dau tién dé hon, két qua s& nhu thé nao? Lic
nay, nang chua co6 bat ki thong tin gi vé cac con éch nén Xac suat thanh cong la
1%. Mubn xac suat chon dugc cao hon 1%, 1d rang céng chua phai da chi éch
dau tién quay trd lai ho. Bang cach 1y luan nhu vay, cong chaa tim ra chién lugc
1a s& ¢4 mot s6 (M) chti éch dau tién tro lai ho (dé thu thap thong tin) va ghi nhd
con sO cao nhat. Ké tir con éch thtt M+1, néu mang s6 cao hon thi hén né, con
néu thap hon thi chd chi th M+2,...

Vin dé dit ra la: cong chiia phdi quyét dinh dd bao nhiéu con truée?
Céng thirc xdc sudt toan phén sé lam sdng té vin dé nay.

Ta xét bai toan tong quat: gia sir trong hd c6 N con éch va cong chiia chon
da M cht éch dau tién tré lai hd. Sau d6, chd chi tiép theo c6 sb cao hon sb 1on
nhat trong M con éch da d4. Cong chlia can tim M=? dé x4c suat tim duoc hoang
tir 1a cao nhét?
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Goi B 13 bién ¢6 cong chua tim dugc hoang tir.

Goi Ay, 1a bién cb hoang tir 1a mot trong M chu éch dau tién.
Goi Ay, 1a bién ¢ hoang tr 1a chu éch nhay 1én thir M+1
Goi Ay, 1a bién ¢ hoang ttr 1a chu éch nhay 1én thir M+2

Goi Ay 1a bién cb hoang tir 1a chu éch nhay 1én thir N.
Khi d6, {Ay, Ay, Ay} 18p thanh h¢ day di cia khong gian miu. Ta
6 cAc X4c suit:
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P(Ay1)=P(Ayn)=-.=P(Ay) =

M
P(Ay)= N

Bay gio ta s& tinh xac suat dé bién c¢b B (cong chiia tim dwoc hoang tir)
xdy ra v6i diéu kién mot trong céc bién cb A, xay ra, (i=M,N).

+ Néu bién c0 A, xay rathi P(B/Ay)=0.
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+Néu bién ¢b Ay, xdy rathi P(B/ Ay, )=1.
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+ Néu bién ¢6 A,;,, xdy ra, tic 1a hoang tir 1a chli éch nhay 1én thir M+2 thi
cong chua thanh cong (trir trieong hop chii éch thir M+1 ¢6 s6 cao hon M chii
éch dau tién). Do viy, xac suat tim dugc hoang tir trong truong hop nay 1a

M
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P(B/AM+2):
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+ Néu bién cb Ayy.3 Xay ra, tirc 1a hoang tu 1a chu éch nhay 1én tha M+3 thi
cdng chia thanh cdng (trir trweong hop trong M+2 chii éch truée do, chii ¢é so
cao nhat nhay lén & lan thir M+1 hodc M+2). Do viy, xac suat tim dugc hoang
tu trong truong hop nay la:

M
P(B/A =—.
( M+3) M2
Xl | Xy | Xy | Xyan | Xpyazchoang it || xy

Ctr tiép tuc 1y luan nhu vay cho dén cha éch cudi cung, thir N nhay 1én.
+ Neéu bién co0 A, xay ra, tic 1a hoang tir 1a cha éch nhdy 1én thir N thi cong
cha thanh cong (trir triuong hop trong N-1 chii éch trude do, chii ¢é sé cao nhat
nhay 1én & lan thir M+1 hodc M+2,... hodc lan thir N-1). Do vay, X4c sut tim
dugc hoang tur trong truong hop nay la P(B / AN) = % :
St dyng cong thirc xdc suat toan phan véi hé day du 1a {A,;, Ay, ... Ay}, ta co:
P(M,N):=P(B)=P(Ay).P(B/ Ay )+P(Ays1)-P(B/ Aysy ) +... + P(Ay )-P(B/ Ay)
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~ Ta mudn chon s& M sao cho xdc sudt ndy 1a 16n nhat, tirc 13 tim s 16n
nhat trong day so

P(1,N),P(2,N)....P(M,N),P(M+1,N),...,P(N-1,N),P(N,N).

Bang cach giai hai bat phuong trinh P(M—1,N)<P(M,N)va

P(M,N)>P(M+1,N), ta dugc:
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Dua vao bat df\ng thirc trén, ta ¢6 thé tim duoc s6 M mong mubn. Vi dy:

+ V61 N=3, ta co: l <l<1+ % , do do ta chon M=1, nghia la chi d& chu éch dau
tién quay tro lai hd.

+ V61 N=10, ta co: l+l+1+l+l+l<1<l+l+l+l+l+l+l, do do
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ta chon M=3, nghia 13 ta ¢a 3 cha éch dau tién quay tro lai ho. T cha éch thu 4,

néu cao hon 3 s trudc thi chon, néu thap hon thi ta cho tiép.

+V6i N=100 ta c6 thé nhd may tinh v& d6 thi caa ham f(M,100) va tim ra M=37.
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Trong truong hop tong quét, bang cong cu giai tich, nguoi ta da tim duoc
1
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qui tac —, (hay qui tac 37%), udc lugng duoc chién lugc tot nhat 1a M ~—-N.
e e

Nhu vay, néu ¢ 100 chl éch, cong chia nén da 37 cha dau tién trg lai ho. Tir
cha éch tht 38, néu 6 s6 cao hon 37 cha con lai thi hén, néu khong thi tiép tuc
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cho doi. Theo chién lugc ndy, cong chia s& ting xac suat tim duoc hoang tir tir
1% Ién xap xi 37%.
4. MOT SO UNG DUNG CUA QUI TAC 37%

Bai toan hoang tir é&ch chi 12 mot minh hoa cho céng thac xac suat toan
phan va qui tic 37%. Viéc tim ra qui tic ndy c6 y nghia rat 16n trong ly thuyét
t6i wu. Do khuén khé bai bao, ching tdi chi gidi thiéu mot vai ung dung don
gian caa qui tic nay trong cudc séng:

+ C4c ¢0 gai tré thuong c6 xu hudng cham diém cho nhitng ngudi hen ho
véi minh, va mong mudn tim dugc ngudi c6 sé diém cao nhat. Gia su trung
binh, mdi ¢6 géi hen ho véi khoang 5 ngudi. Khi d6, chién luoc téi wu 1a tam da
di M ~37%.5~2, nghia 1a da di 2 “cht éch”, va chd doi “cha éch” tiép theo c6
diém cao hon. Pay ciing 1a cach giai thich hop ly cho cau hoi “vi sao tinh yéu
dau thuong tan vé”.

+ Qui tic ndy ciing xuat hién trong bai todn “fuyén thw ki” noi tiéng:
ngudi quan ly can tuyén thu ky tot nhat trong n tng vién cd thé xép hang. Cac
mg vién dugc phong van lan luot theo mot thar tu ngau nhién. Quyét dinh cho
mdi tng vién phai duoc dua ra ngay sau khi phong van tng vién d6. Sau khi da
bi tir chdi, tmg vién d6 s& khong thé duoc tuyén. Trong qué trinh phong van,
ngudi quan 1y cé thé xép hang cac ung vién da phong van nhung khong biét gi
vé chat lugng cua cac ung vién chua phong van. Cau hoi dat ra 1a nén sir dung
chién thuat nao dé tdi vu hoa xéac suit tuyén duoc (ng vién tét nhat?

+ Ngudi lao dong ludn mudn chon cong ty phi hop nhat véi minh, bao
gom tién luong, méi treong 1am viée,... Gia sir trung binh mot nguoi ¢ thé thay
d6i cong viéc 8 lan, ngudi d6 nén chia tay M ~37%.8~3 cong viéc dau tién.

Hi vong ring, mot sé vi du minh hoa trén s& gip cho bai giang vé xac
suat co diéu kién va cong thic xac suat toan phan sinh dong hon, thu hat duoc
Sy quan tam va hing thu caa sinh vién véi moén hoc nay.
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